La Mecani ca cuanti ca

Principio de Incertidunbre de Hei senberg

La Mecani ca Cuantica

- Alo largo de |las enunciaciones de la Fisica dasica, sienpre se
tuvo en cuenta todo | o enpirico para conocer teoricanente el nmundo
m croscopi co. A nmedida que avanzaba el siglo XX, la Fisica d asica
guedaba total nente obsol eta para explicar fendmenos atém cos que

i mpli can una cuantificaci é6n apreciabl e

- Para explicar este nmundo m croscopi co, naci 6 |a Mecanica Cuanti ca.
Est as nuevas fornul aci ones fueron establecidas al admitir el caracter
ondul atorio de la materia y fue fornul ada alternativanmente por |o0s
fisicos Schrodi nger y Hei senberg

El concepto de probabilidad

- El fisico Bohr consider6 que |as ondas |um nosas debian ser

i nt erpretadas como ondas de probabilidad. Esta probabilidad de
encontrar el fotén en un determ nado punto era igual al cuadrado de su
anplitud (la intensidad). De esta forma, |as ondas son probables, no
reales. Esta probabilidad | a define en térm nos exactos: |a posiciones
y las vel oci dades de cada particula subatonica son al eatorias, no
tienen val ores definidos, |a exactitud de un val or depende de | a
exactitud del otro valor. De esta manera, enuncia que estos factores
tienen cierta probabilidad de tener un val or deterni nado

El principio de indeterm naci 6n de Hei senberg

- Ora forma de expresar esta “probabilidad” fue enunci ada por e
fisico al emAn Hei senberg en su <<principio de incertidunbre o

i ndet erm naci 6n de Hei senberg>>. Este principio propone que existen
ciertos pares de magnitudes fisicas, conp la posicion y | a cantidad de
noviniento o la energia y el tienmpo, que no pueden conocerse

si nul t aneamente con una gran precision &a cuanto nmejor se conoce una,
peor se conoce otra (mas o nenos, | o que enunci 6 afios antes Bohr).

- El producto de las indeterm naciones de | as nedi das debe ser mayor o
igual a h/2n
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- Este principio no niega que una magnitud no se pueda conocer con |la

precision con | a que se desee &a niega que se puedan conocer |as dos
simul t aneanent e



- Este es el Iimte de la Fisica d é&sica: esta indeterm naci6n no se
tiene en cuenta. Hay un inpedinmento teérico que anula toda practica
gue se haga. Este principio de incertidunbre no afecta a todos |os
cuer pos.

UN COCHE UN ELECTRON
Masa coche: 1000 kg Masa ez 107 kg
Ay Ay, = h/2m Ay Ay, = h/2m
A Ay = 107% m?/s A Ay = 107 mP/s

- De esta forma, se puede conprobar que el principio de Incertidunbre
de Hei senberg es Unicamente valido en el nmundo m croscépi co, ya que
esa i ndeterm naci 6n es despreci able en el nmundo nmacroscopi co. Esta
incertidunbre interrelaciona | os val ores de posicion y vel ocidad en
cuanto a |la exactitud de sus val ores real es.

- Por eso, no tiene sentido la vieja idea de |os el ectrones que se
nueven en sus 6rbitas con vel oci dades dadas (teni endo en cuenta
que la 6rbita de un nucleo de hidrégeno es de 10°!° mde radio,
su vel oci dad no se conocera con una precisi on mayor de 1. 000. 000
ns).



