DETERM NACI ON DEL CALCR ESPECI FI CO
UTLI ZANDO UN CALORI METRO ADI ABATI CO

| NTRODUCCI ON.

En esta préctica intentarenos denostrar |a condensacion
isoterma de un gas. Verenbs cono en un gas, al aunentar |a
presi 6n en condi ciones isoternmas, se produce una dism nuci 6n de

volunen hasta |legar a una determ nada presién, |lamada presion
de vapor, donde se consigue un equilibrio entre |las fases vapor
y liquida. Una vez alcanzada dicha presion de vapor, si

intentanos aunentar nas l|la presidon nos encontrarenos que el
sistema volver4d a la presion de vapor mentras coexistan |as dos
f ases.

Por otra parte todos | os gases poseen |0 que se conoce cono
tenperatura critica. Denobstrarenbps que si tenenbs un gas a su
tenperatura critica, podenbs aunentar |a presidon en condiciones
isotermas sin llegar a encontrar |la presion de vapor nencionada
anteri ornente.

DESARRCLLO DE LA PRACTI CA
Basi canente el procedimento seguido consistié en la
conpresi6on isoterma, a la tenperatura critica del gas etano,

305,1 K o 32°C, a través de una reducci 6n del volumen que ocupa
dicho gas. La nedida de la presion se hacia cada 0,2 cn,
enpezando a 3,7 cn? y ternminando a 0,5 cnf; nuy cercana ya a la
presion critica del etano (4940° Pa.).

La segunda parte consistidé en el msno proceso, pero en
este caso la conpresion isoterma se hacia a 273,1 K (0°Q).
Desaf ort unadanmente, no pudinos reducir la tenperatura nmas alla
de 273,5 K (0,4°C); tenperatura que a pesar de no ser |la exigida
ofrece unos buenos resultados a l|a hora del desarrollo
experimental .
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tipo sisteméticos asi conmo |los accidentales. Una vez aclarado
este hecho, podenbs afirmar que |os errores existentes son cono
consecuencia del error del instrunmento de nedida utilizado, |o0s
cual es of recenbs a conti nuaci on:

Medi da del vol umen, error de *0,05 cnf.

Medi da de | a tenperatura, error de z0, 1°C
Medi da de | a presién, error de +0,5 Pa.

Es de reseflar que e error de la tenperatura es
despreciable frente al error del volumen y la presion. En este
sentido se han introducido barras de error en las graficas, pero
solanente en el caso de la presion, ya que la cota de error que
tiene dicha magnitud es bastante inportante.

Los resultados obtenidos se nuestran claranente, incluido
su error, en la siguiente tabl a:

TABLA DE DATCS.

Presi on (10° Pa) Vol unen (cm) Presi on (10° Pa)

Tenmp. 32, 0+0, 1°C Tenp. 0, 420, 1°C
14, 00, 5 3, 70+0, 05 12, 50, 5
15, 00, 5 3, 500, 05 13, 010, 5
16, 00, 5 3, 300, 05 13, 50,5
17,0+0,5 3, 100, 05 14, 010, 5
17,5%0,5 2,900, 05 15, 00, 5
19, 00, 5 2,700, 05 16, 00, 5
20, 0+0, 5 2, 50+0, 05 17,00, 5
22,0+0,5 2,300, 05 18, 50, 5
24,00, 5 2,10+0, 05 19, 510, 5
26, 00, 5 1, 90+0, 05 21, 0+0,5
28, 00, 5 1, 700, 05 23,0+0,5
30, 50, 5 1, 500, 05 23,5+0,5
34, 00, 5 1, 300, 05 23,5+0,5
37,50, 5 1, 100, 05 23,5+0,5
41, 540, 5 0, 90+0, 05 24,00, 5
45, 510, 0, 700, 05 24,00, 5
48 0+0. 5 0. 50+0. 05 74 5+0. 5



Los resultados de la presion obtenidos en la prinera
columa corresponden a la realizacién isoterma de |la practica a

una tenperatura de 32,0x0,1°C, y los resultados de la tercera
columa corresponden a la realizacion de |a practica, tanbi én en

condi ci ones isotermas, a una tenperatura de 0, 4+0, 1°C
Por dltimo los resultados se representan graficanente;
siendo la isoterma de trazo continuo referida a la conpresioén

del gas a tenperatura de 0,4+0,1°Cy la de trazo discontinuo a la

conpresi 6n del gas a 32, 0z0, 1°C

CONCLUSI ONES
Cono se ve perfectamente en la gréafica, la isoterma de

trazo continuo correspondiente a una tenperatura de 0,4°C
presenta un punto donde dicha funci6n deja de ser curva. Este
punto se conoce conp presion de vapor; donde a partir de aqui se
consigue el equilibrio entre las fases vapor y |liquida. Podenos

apreciar que corresponde aproxi madamente a 28%0° pascales. En
este sentido, a partir de dicho punto se produce una
coexi stencia de las dos fases y entonces |la presion de vapor es
funci 6n anicanmente de la tenperatura, por tanto tiene un sélo
grado de libertad; es decir, soOlo existe un paréanetro intensivo
capaz de variaci 6n independiente. Asi, si intentanos aunentar |a
presién, el sistema retorna al valor de la presion de vapor
mentras coexistan las dos fases; |o cual podenbs apreciarlo
graficanmente en |la seccion de |la funci 6n que pernanece constante
en la isoterma de trazo continuado. E sistenma se transforma
continua y unifornenente sin sufrir ni nguna alteraci 6n
di sconti nua de sus propi edades.

Podenos ver cono dicha seccidon no es total nente constante,
debi do posi bl emrente a pequefias variaciones de |a tenperatura, ya
que requiere gran dificultad mantener dicha tenperatura a un

val or constante y aproximada de 0°C. Por otra parte tanbi én pude
ser originado por el gran intervalo de error que presenta la



de fase, asi comb l|la coexistencia entre las fases vapor vy
| i qui da.

Sin enbargo, repitiendo | a experiencia; pero esta vez a una
tenperatura constante de 32°C que corresponde con |a tenperatura
critica del gas, no Ilegambs a encontrar un equilibrio entre |as
dos fases. A pesar del aunento de presion sigue siendo un
sistena de una sola fase y no encontranbs ningun punto de
presi 6n de vapor. Este hecho se puede apreciar en la isoterna
con trazo discontinuo. D cha isoterma podenbs nonbrarla cono
isoterma critica. Venps perfectanente conb existe una gran
diferencia entre wuna isoterma y otra a pesar de haberse
utilizado I os msnos val ores de volunmen en |as dos experienci as;
por consiguiente la tenperatura critica condiciona total nente el
conportam ento del gas.

La isoterma de trazo discontinuo se ajusta, dentro de |os
errores establecidos, a |os puntos obtenidos experinental nente
con bastante exactitud.



