NUMEROS COMPLEJOS

NUMEROS CONCRETOS

UNIDAD IMAGINARIA i=4+/-1

REPRESENTACION GRAFICA DE UN NUMERO COMPLEJO
FORMAS DE EXPRESAR UN NUMERO COMPLEJO
NUMEROS CONJUGADOSY OPUESTOS DE OTRO COMPLEJO
POTENCIAS DE LA UNIDAD IMAGINARIA

OPERACIONES CON NUMEROS COMPLEJOS

Nouo,A~WNE

1. NUMEROSCONCRETOS
Un nGmero complejo Z es un par ordenado de nimerosreales (ab) a,bT R

a=12 componente o componente real
b=22 componente 0 componente imaginaria

Z41= (8,0) esun nimero red
Z5= (0,b) esun nimero imaginario
Z3=(ab) esun nimero complejo

2. UNIDAD IMAGINARIA
Launidad imaginariaes V- 1 =i

3. REPRESENTACION GRAFICA DE UN NUMERO COMPLEJO
Un niimero complejo Z=(ab) se representa por un vector op siendo P=(ab)
El e horizontal esel gjereal. El gje vertical es el geimaginario.

| P(ab) _
Z=(ab)=a+bi=0P

4. FORMASDE EXPRESAR UN NUMERO COMPLEJO

- Formavectorial o par ordenado Z=(a,b)

- Formabindémica Z =a+ b-i

- Formapolar Z =r,
El médulo de un nimero complejo Z esr y es la raiz cuadrada de la suma de los
cuadrados de la componente red y la componente imaginaria

El argumento del nimero complejo Z esa y es el dngulo que forma el nimero com-
plejo Z con el gjereal (en sentido positivo).
Z=r,



- Formatrigonométrica o médulo argumental Z = r(cosa +i-sena)

r=ya’+b* |/ a:arcth
a

5. NUMEROS CONJUGADOSY OPUESTOS DE OTRO COMPLEJO

Dado un complgjo Z = a+ b-i, su conjugado (Z) tiene la misma parte red y opuesta la
parte imaginaria.

Z=a-bi

El complejo opuesto de Z =a+b-i es-Z y tiene opuestas las componentes real e ima-

ginariade Z.
-Z=-a-bi

6. POTENCIAS DE LA UNIDAD IMAGINARIA

i°=1
it=i=+-1
iZ=-1
i°=-i
i‘=1

Cuando €l exponente es superior a4 se divide entre 4, igualando el enunciado ai eleva
do a resto de ladivision.

in —qdctr _sde ar (A — T
=1 =17 —(I )C-I =1
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7. OPERACIONES CON NUMEROS COMPLEJOS
ad Enformabindémica
1. Suma
Z,+Z,=(@+bi)+(c+di)=(atc)+(b+d)-i

2. Redsta
Z-27Z,=(@+b-i)- (c+di)=(a+c)- (b+d)i

3. Producto
Z,-Z, = (a+b-i)-(c+d-i) = (ac- bd) + (bc+ad)-i

4. Producto de un nimero real por un nimero complejo
kT R
k-Z =k-(a+bi)=K-a+K-b-i



5. Cociente

Z, _atb-i_ (a+b:i)-(c- d-) _ (ac+bd) + (- ad + bc)-i _ (ac+bd) + (- ad + bc)-i
Z, c+di (c+d-i)-(c- di) c*+d? ¢ +d

6. Inverso de un niumero complgo

1_ 1 _1(@bi)_ a b i

Z a+bi a*+b® &’ +b® a*+b?

7. Potenciade un complejo
ZZ = (a+biy =a +(bi)* + 2ab-i=a’ +b* +2-ab-i= (a* - b%) + 2abi

b) Enformapolar
1. Producto de complegos

Zl'ZZ = (rl)ul .(rz)“z = rl.rznl*“z

2. Cociente de complgos

3. Potenciade un complejo
Z=() =1

4. Radicacion deun complejo
Laraiz enésima de un complgo Z =r, tiene por modulo la raiz enésima de su

maodulo. Su argumento es m.
n

El nlmero deraices es n para k=0; k=1;...k=n-1.

n



