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PROBABILIDAD

Existen dos tipos de fendmenos:
- deterministas, que son aquellos cuyos resultados se pueden predecir de
antemano, y

- estocasticos o aleatorios, que son los que dependen del azar (no se pueden

predecir).

Se llama prueba a proceso mediante el cual se obtiene un resultado. Y se llama
experimento aleatorio atodo fenébmeno aleatorio.

Se llama espacio muestral, universo o poblacion a conjunto de todos los
posibles resultados de un experimento aleatorio, y se representa por E. Se llama
suceso aleatorio a todo subconjunto del espacio muestral. Se llama suceso
elemental aun suceso unitario. Se llama espacio de sucesos a conjunto formado por
todos los sucesos, y se representa por W. Se llama suceso imposible a que no se
verificard nunca, y se representa por A. Se llama suceso seguro a que se verificara
siempre, y serepresenta por E.

Se dice que un subconjunto A I W se harealizado o se ha verificado cuando el
resultado de la prueba coincide con algiin componente del subconjunto A.

Se dice que un suceso A implica a otro B cuando siempre que se verifica A, se
verificaB: A | B. Diremosque dos sucesos sonigualescuando A | ByB | A.

Algebra de sucesos .-

W W¥#E® W A E B esd suceso que se verificasi y

(A, B)J® AEB solo s se verificauno de los dos

W W¥345® W A C B esd suceso que se verifica cuando
(A, B)® ACB se verifican losdos alavez.

W¥35@ W AS, complementario de A, esel suceso que

A® A° se verifica cuando no se verifica A.



Propiedades:

Como las definiciones de union, interseccion y complementacion de
sucesos son idénticas a las de los conjuntos, estas operaciones para sucesos cumplen
las mismas propiedades que para los conjuntos.

i) Conmutativaa. AEB=BEA ACB=BCA

i) Asociativa: AE(BEC)=(AEB)EC ACBCC)=(ACB)CC
iii) ldempotente: AE A=A ACA=A

iv) Simplificacion: AE (AEB)=AEB AC(ACB)=ACB

v) Digtributivaa AE(BC C)=(AEB)C (AEC)
AC(BEC)=(ACB)E(ACC)

vi) Exisenciade elemento neutro: AE A=A ACE=A
vii) Absorcion: AEE=E AC A=K
viii)Complementacion: EC =& AE° =E
ix) Involucion: (A9 =A
x) Leyes de Morgan: (AEB)°=A°C B® (ACB)°=A°E B°

Algebrade Boole:

Un conjunto dotado con dos leyes de composicidén (operaciones) que
cumple la conmutatividad, distributividad, existencia de elemento neutro y existencia
de complementario, se llama &lgebra de Boole.

Ad pues, (W;E, C) esun éagebrade Boole.

Dos sucesos se dicen incompatibless ACB = £.

Un sistema completo de sucesos son n sucesos A, A, ....... , A, que
verifican las dos siguientes condiciones:
i) A EA,E...EA =E
i) ACA =&, " ij=12..,n, it].

Frecuencias .-



Sea un suceso A T W. Si efectuamos n pruebas de un experimento aleatorio,
designaremos por n, el nimero de veces que se ha verificado e suceso A. El
nimero n , sellamafrecuencia absoluta del suceso A.

Se llama frecuencia relativa del suceso A a cociente entre la frecuencia

absolutay el nimero de pruebas.  fr(A) = n% .

Como consecuencia de la propia definicion, resultan las siguientes propiedades:
frf(E)=1vy fr(&£)=0
(debidoaque n =0y n.=n)

“ATW, O£fr(A) £1
(debidoaque 0 £ n, £ n)
Si A y B sondos sucesosincompatibles, fr(AE B) =fr(A) + fr(B)

(como ACB= A, sera nyg=n,+ng)

Probabilidad .-

La idea intuitiva de probabilidad se basa en la llamada ley de los grandes
namer os, enunciada por Bernoulli:
“La frecuencia relativa de un suceso tiende a estabilizarse en torno a
un nimero, a medida que el nimero de pruebas dd experimento crece
indefinidamente”.

o . . .n
Esdecir, s A esun suceso, podriamos hablar del I!@rg fr(A) = I!@rg A
n n n

Este nimero a que la frecuencia relativa se acerca es lo que llamaremos la
probabilidad del suceso.
Se representaracomo  p(A).

Definicién clésica de probabilidad:
(Reglade Laplace)

La probabilidad de un suceso A se cacula como e nimero de casos favorables
al suceso A, partido por el nimero de casos posibles del experimento aeatorio:
casos favorables
p(A) =

casos posibles




Definicion axiomética de probabilidad:
(Axiomas de Kolmogorov)

La probabilidad es unaley que asgnaacada suceso Al W un nimero resl
p:W® A y que verifica:
A ® p(A)

i)p(A)s 0, " Al W
i) p(E) =1
iii) s A y B son sucesos incompatibles, p(AE B) = p(A) + p(B)

Como consecuencia de estos tres axiomas, se verifican ademas las siguientes
propiedades:
iv) p(A©) = 1-p(A)
v) p(4&) =0
vi)si Al B, b p(A) £ p(B)
vi)p(A) £1, " Al W
vii)si AL A, ... , A, son incompatibles dos ados, entonces
P(ALEA,E..EA,)=p(A,)+p(A,)+...+p(A,)
ix) si A, Bl W son dos sucesos cuaesquiera, entonces
P(AE B) = p(A) + p(B) —p(AC B)

Combinaciones, variacionesy per mutaciones .-

Se llaman variaciones de n elementos tomados de m en m a los grupos de m
elementos escogidos de los n elementos de un conjunto, teniendo en cuenta que dos
grupos son distintos s difieren en algiin elemento o en el orden de colocacion de ellos.

Si los elementos se pueden repetir se llaman variaciones con repeticion.

S m=n sellaman permutaciones de n elementos.

Si el orden no importa se llaman combinaciones.

Variaciones: V'=n(n-1) ... (n-m+1) |Variacionescon repeticion: VR '=n"
son los digtintos grupos de m elementos| son los distintos grupos de m elementos,

distintos que se pueden formar con n|repetidos o no, que se pueden formar con n
elementos, teniendo en cuenta €l orden. | e ementos, teniendo en cuenta €l orden.

nl Combinacionescon repet.: CR'=C_,

Combinaciones: Cm—amg—
" gmg m (n- m)! |son los distintos subconjuntos de m

son los distintos subconjuntos de m|€lementos, repetidos o no, que se pueden
elementos distintos que se pueden formar | formar con n elementos.




con n e ementos.

i : =V"=n! n!
Permutaciones: P, =V =n! Permut. con repet.; Pk =

son todas las digtintas ordenaciones que a bl..kl
se pueden formar con n elementos, todos| son las distintas ordenaciones que se pueden
distintos. formar con n elementos, teniendo en cuenta
que un elemento se repite a veces, otro b
VECES, ...., €fc., siendo a+b+......+k=n.

Probabilidad condicionada .-

En muchas ocasiones, la verificacidon o no de un suceso se estudia en funcion de
otro suceso de cuya verificacion depende o del cua estéa condicionado.
Se dice probabilidad condicionada del suceso B respecto del suceso A, y se

representa p( %) ;avaor  p( %) = % , Sempreque p(A) * 0.

En consecuencia, p(AC B) =p(A) p( %) .

Dos sucesos A, B T W se dicen independientes si p(B) = p( %). Es decir,se
cumpliraque p(A) p(B) =p(AC B)

Si A y B son independientes, entonces A y B son independientes, Ay B son
independientes, y A “y B¢ son independientes.

Teoremade la probabilidad total:

Teoremade Bayes:

S ALA,, ... , A, son un sistema completo de sucesos tal que p(A;)?* O,

i =1,....n , entonces paraun suceso B cualquiera se verifica:

/) p(A) P(Bp)
PC")/B)= p(A) p(%)+ p(Az)p(yAzH ....... + p(An)p(yAn) ’

y esto paracualquier i=1, ..., n.




