Condicién para que 3 puntos estén alineados.

A(X5,Ya), B(Xg, ¥5), C(X. Y) Estaran alineados cuando los vectores AB y BC tengan
la misma direccion, esto ocurre cuando son proporcionales.

Xg = Xa - Ye - Ya
Xe-Xg Ye-VYe

Punto medio de un segmento.

Punto medio = M Extremos = A(X,, Ya), B(Xg, Yg)

M =FatXe Yat Va0
e 2 2 g

Ecuaciones de la recta.

Ecuacion vectorial:

OX = B +kv O es el origen

X es un punto de la recta

p es un vector posicién que nos sitla sobre la recta

V es el vector direccion (paralelo a la recta)
k es un parametro. Al variar t, varia X sobre la recta.

Ecuaciones paramétricas:

En la ecuacion vectorial sustituimos los vectores por sus coordenadas:

(% ¥)=(ps p.) + k(v v,)
Y expresamos las variables por separado:
X=p, +kv,
y=p, +kv,

i
Ecuacién paramétrica ||
)

Ecuacion continua de la recta:

Despejamos k e igualamos:

X- pu
N .® k T
I x=p, +kv, U \A t X- P _Y- P
| — _ Yy > -
Ty—p2+kV2%® ku]' Vi Vv,

v, b



Ecuacion implicita o general:

X- P _Y- P
Vi ) \Z
(X' pl)VZ :(y' pz)Vl
XVy = PV =Wy - PV
XV, = Wy - PV, + PV, =0
Cambio de variables: [A=v, B=-v; C=p,Vv, - p.V,]

A +B,+C=0 Elvector (A B) es perpendicular a la recta r
| |
| |

I—’ v al _;_director

V/\

Ecuacion explicita de la recta r.

A +B,+C=0

-C- A

y= B

. ) -A C
Cambio de variables: [M=— nN=——]
B B

y=mx+n

Pendiente:
(M, +1)+n]- [mx, +n]=mx, +m+n- mx, - n=m
tga =m

Para obtener la pendiente de una r a partir de 2 puntos:
Puntos: Pl(Xl’ Y1) y P, (Xz’ Y2)

Y- W _ﬂ
X, = X  Dx

m=tga =

Forma punto pendiente de la ecuacion de una recta:
Conocemos un punto P(Xo, yo) y su pendiente M, la ecuacion es:

Y=Y, +m(x- x,)

Simétrico de un punto respecto de otro.

Punto A(X, y), El punto de simetria P(a , b),y el punto a averiguar A((X(, y():
X+ X G

a= > i

y+y¢

2 p

b =




Angulo entre dos rectas:

—

Se coge el mas pequefio y se obtiene a partir de los V, de las dos rectas.

d-d$

cosa = ———
d1e

Paralelismo:

Si (dl,dz) esun V, delarectaryk?! O,

Cualquier recta con V, :(dl, d2) o proporcional (kdl, kdz), es paralela o coincide con r.

Perpendicularidad:

Cualquier recta con \Z = (dz,— dl) 0 proporcional (kdz,— kdl) es perpendicular a r.

Angulo de dos rectas a partir de la pendiente:
Dos rectas paralelas tienen la misma pendiente m, =m,

. . 1
Si las rectas don " , entonces: m, Xm, =1 o bien: m,=- —

m

mz—ml‘ - :|tg(a—b)|—| tga-tgb |_| m-m |

En general: tgj = = =
1+ m, xm, l1+tga xgb| [1+m, xm,|

Posicion relativa de rectas dadas en forma general:

rb Ax+By+C=0 y sb Ax+Bx+C&=0
i Ax+By+C=0
1 Ak+B&+C&=0

A B
Si tiene solucion Unica, las rectas se cortan. —1 —
AC B¢
. . . A B C
Si no tiene solucion, las rectas son paralelas. —_—=—1__
AC B¢ C¢
A B _C

Si tiene soluciones infinitas son la misma recta.

At B¢ Ct¢



Posicién relativa de rectas dadas :

I x=a+bk i x=at+b¢

Dadas las rectas j—— Si————

fy=c+dk fy=ct+de

Para hallar su posicién relativa resolvemos el sistema con 2 incognitas, k y s:
ja+bk=al+bt
|
1c+dk=cC+d¢

El sistema tiene solucion Unica (k0 ,to), las rectas se cortan en un punto cuyas

Igualamos las x y las y de las 2 rectas.

cordenadas se obtienen sustituyendo en r, K por ko, o bienens, t por to-

El sistema no tiene solucién, las rectas son paralelas.
El sistema tiene infinitas soluciones, son la misma recta.
Distancias

La distancia entre dos puntos P(XP, Ve ) q(xQ , yQ) es el modulo del vector Rj:

diSt(P,Q):‘P—d‘ :\/(XQ - Xp)z + (yQ - yP)z

La distancia de un punto P(a, b) alarectar:Ax+By+C=0 es:
_|Aa+Bb+C]|

e

dist(P,r)

Producto escalar

- -

uxv=u, x, +u, x, Es un ndmero. || uxv:‘u

oo ) |

| uxv= \/uf +u; x\/vf + v xcos (u,v)

Mddulo de un vector:

M = uf + u§ —— Esunndmero

Cos del angulo de 2 vectores:

A

—»a): uxv U, X, +u, »xv,

cos(u,v ST
>M \/ux +us x/Vi vy

Combinacion lineal (CL):

Es un ndimero

—

u

Vectores X e Y
Escalares ay b

—

Vector CL de X e y sax+ by

Coordenadas del vector CL

—

u=(u,.u,)f

y:aa+b§/:(auX +bv,,au, +bvy)

v={v,.v, )b



