1 Sistemas de ecuaciones lineales. Teoria y problemas.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.
1. Ecuaciones con dos incégnitas.

En este gpartado vamos a tratar con ecuaciones con dos incognitas. Por gemplo, 2x - 5y = 7 es una
ecuacion con dos incognitas.

El par devaoresx = 6, y= 1 es solucién de esta ecuacion porque2 - 6-5-1=7.

Definicion: Llamamos solucién de una ecuacién con dos incognitas a todo par de val ores que hacen
cierta la igualdad. Cabe destacar que si s6lo tenemos una ecuacién con dos incognitas, tendremos infinitas
soluciones.

L as ecuaciones lineales serepresentan mediante rectas.

Para obtener las soluciones de dos incognitas se despga una de ellas y se le dan valores ala otra. Si
representamos las dos ecuaciones que forman un sistema como dos rectas, se puede observar que € punto
donde se cortan dichas rectas (si se cortan) eslasolucion al sistema.

ix+y=5 =5-Xx
Ejemplo:% y y
T2x-y=7 y=2x-7
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2. Sistemas de ecuaciones.

Definicion: Dos ecuaciones forman un sistema cuando o que pretendemos de ellas es encontrar su
solucién comun. Cuando dos ecuaciones con dos incégnitas forman un sistema, las ponemos de esta forma:

jax+by=c
%a‘x+b‘y:c'

Sellama solucién de un sistema de ecuaciones a la solucién comiin de ambas.
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3. Sistemas equivalentes.
Definicion: Dos sistemas de ecuaci ones se dicen equival entes cuando tienen la misma solucion.
4. Numero de soluciones de un sistema lineal.

4.1. Sistemas sin solucion.
Hay sistemas cuyas ecuaciones dicen cosas contradictorias. Por g emplo:

12x+3y =15

I

12x+3y =9
absol utamente imposible porque para eso tendrian que adoptar las incognitas valores distintos en cada
ecuacion y entonces no seria un sistema de ecuaci ones.

En este caso, nos dice por una parte que 2x+3y=15 y por otra que 2x+3y=9 y eso es

Asi sacamos la conclusién de que € sistema no tiene soluci ones comunes y entonces se dice que €
sistema esincompatible.

4.2. Sistemas con infinitas soluciones.
Hay sistemas cuyas ecuaciones dicen |o mismo o que una ecuaci6n es proporcional alaotra, es dedir,
tenemos dos veces la misma ecuaci 6n. VVeamos un gemplo:

12x+3y =15 12x+3y =15

i _.e @ i —on @
12x+3y =15 14x+6y =30
En d gemplo (1) tenemos que las dos ecuaciones son idénticas y en & gemplo (2) tenemos que la

segunda ecuacién es la misma, pero multiplicada por 2, entonces si dividimos toda la ecuacion por 2,
obtendremos de nuevo que tenemos dos ecuaci ones idénti cas.

En este caso d sistema se llamara compatible determinado, porque tiene soluciones, pero éstas son
infinitas.

5. M étodos de resolucion de sistemas de ecuaciones.

RESOLLCHIN DEL SISTEMA

5.1. M étodo de sustitucion. (x+dy=19
Este método de re§olucién de un sistema de ecuaciones ‘l X=2y==1
consiste en despgjar una incognita en una de |as ecuaciones y sustituir | ___ PR ———
enlaotra
b
Describamos los pasos que conviene dar para aplicar este Despgjamos la x unla
método: 2% scuacion;
1°. Se despga una incognita en una de las ecuaci ones. x:_g y-1
2, Se sustituye la expresion de esta incognita en la otra ) “@
ecuacion, obteniendo una ecuad 6n con una sol aincognita. 2(2y—1) + 3y=18
3. Seresuelve esta ecuacion. ®
40, E| valor obtenido se sustituye en la ecuacion en la que dp-2+3y=19 — y=3
aparecia laincognita despejada. -
5°. Se ha obtenido, asi, la solucion. x=2.3-1=5
,ﬁ,.
5.2. M étodo deigualacion. Solucion: x=15, y¥=13

Este méodo consiste en despgar la misma incognita en ambas
ecuaciones eigualar las expresiones resultantes.

Describamos los pasos que conviene dar para aplicar este método:

1°. Se despgala misma incdgnita en ambas ecuaci ones.

20, Seigualan las expresiones, 1o cual dalugar a una ecuacion con unaincognita.
3. Seresuelve esta ecuacion.
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i RESOLUCION DEL SISTEMA

4°, El vaor obtenido se sustituye en cualquiera de las dos
expresiones en | as que aparecia despejara la otra incognita.

5°. Se ha obtenido asf la solucién. jax+oym.id
x=2y= 1
5.3. Método de reduccién. | POR EL METOEQ DE IQUALACION |
Este método consiste en preparar las dos ecuaciones para que -
una de las incognitas tenga € mismo coefid ente en ambas. Restando 19 - 3y
las ecuaciones resultantes, miembro a miembro, se obtiene una K==
ier?éjéac:]ci)&s)con s6lo una incognita (se ha reducido € numero de L’f“‘ +2y
g . 3
Resumamos | 0s pasos que debemos dar: 18-3Y .oy
1°. Se preparan las dos ecuaciones (multiplicandolas por los 2
nlmeros que convenga). v
2°. Al restarl as desaparece una de las incognitas. 19=3y=2(-1+2)) = y=3
3°. Seresud ve la ecuacion resultante. -
4°. El valor obtenido se sustituye en una de las iniciales y se Xx=-142-325
resudve.
w»-

5°. Seobtieng, asi, lasolucion.
Solucit; x=5, y=1

*Ejercicio resuelto por € método de reduccion:

i3x+4y=9
i y Puesto que d coeficiente dela 'y en la primera ecuacion es dobl e que en la segunda,
15x+2y =15

multi plicando ésta por 2 seigua aran |os coeficientes. Restando, se €liminard estaincognita.
i3x+4y=9 o i3x+4y=9 ,
i ® Multiplicando por -2: ; ahora sumando ambas ecuaciones
15x+2y =15 1-10x- 4y =-30

se obtiene lo siguiente: -7x =-21; X = %: 3

Ahora sustituimos x=3 en cuaquierade las expresionesincides € 3x+4y=9 & 3-3+4y=9 & 4y=0
e y=0.

6. Reglas practicas pararesolver sissemas de ecuaciones lineales.

Si una o las dos ecuaciones del sistema tienen un aspecto externo complicado, se empieza por
“arreglarlas’ hastallegar ala expresion ax+by=c.

Recordemos las ventg as de cada uno de los tres métodos aprendidos:
* El método de sustitucién es especia mente Util cuando una de las incognitas tiene coeficiente 1 6 -1
en alguna de las ecuaci ones.

* El méodo de reduccion es muy comodo de aplicar cuando una de las incognitas tiene € mismo
coeficiente en las dos ecuaciones o bien sus coeficientes son uno maltiplo dd otro.

* Si queremos evitar las operadiones con fracciones, podemos conseguirlo aplicando dos veces €
método de reduccion para despgar, asi, una y otra incognita. Este consgo es especialmente (til cuando los
coeficientes delas incognitas son nimeros grandes.

ACTIVIDADES RELATIVASA LA LECCION:

* Resuelve los sguientes sistemas de ecuaciones.

a) X+y=2; 2x+3y=5. b) x+y=1; 3x+2y=3 C) 2x+y=5; x+3y=5
d) 2x-y=3; 4x+3y=1 €) x+y=1; 3x-4y=7 f) Bx-y=7; 2x+3y=-4
g) 3x-2y=3; X-3y=-6 h) 5x-y=9; x-y=1 i) 2x-3y=2; x-2y=0
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* Resuelve los siguientes problemas.

1. La Cifra de las decenas de un nimero de dos cifras es d doble de la cifra de las unidades, y si a dicho
nimero le restamos 27 se obtiene € nimero que resulta de invertir € orden de sus cifras. ¢Cudl es dicho
numero?

2. Laedad de Maria es doble que la edad de Julia. Hace diez afios |a suma de las edades delas dos eraigual a
laedad actual de Maria. ¢Cual son las edades actualesde Mariay Julia?

3. Por 560 pesetas se han comprado 6 kg de azlcar delaclase A y dos kg de azlicar dela clase B. Se mezcla
1 kg de azlicar de cada clase y se obtiene una mezcla que vale 75 ptas. El kg. ¢Clanto vale el kg de azlicar
delaclase A?.Y € delaclase B?

4. Un comerciante compra un pafiuelo y una bufanda por 2000 ptas y los vende por 2260 ptas. ¢Cuanto le
costé cada objeto, sabiendo que en la venta del pafiuelo gano € 10 por 100 y en la venta de la bufanda
gano el 15 por 100?

5. En un colegio, entre chicos y chicas, hay 300 alumnos. Dd tota asisten a una excursion 155 alumnos. Se
sabe que ala excursién han ido € 60 por 100 delos chicos 'y € 40 por 100 de las chicas. ¢Cuantos chicosy
cuantas chicas hay en €l colegio?

6. ¢Cud es d area de un rectangulo sabiendo que su perimetro mide 16 cm y que su base es d triple de su
altura?

7. En un corra hay congjos y gallinas. En totd hay 58 cabezas y 168 patas. ¢Cuantos congjos y cuantas
gallinashay en €l corral?

8. La edad de un padre es doble que la de su hijo. Hace diez afios la edad del padre eratriple que ladd hijo.
¢Cudles son las edades actuales ddl padrey dd hijo?

9. Lasuma de dos nimeros es 12 y su cociente es 3. Halla estos nimer os.

10. Un padre desea repartir entre sus hijos una cantidad de 10.000 pesetas. Al hijo mayor |e quiere dar 2000
pesetas mas que a pequefio. ¢Cuanto correspondera a cada hijo?.



