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1-TRIGONOMETRIA

Angulo: parte del plano comprendido entre dos rectas que se cortan.
Grado: una de las 360 partes en las que se divide un angulo completo.
Radian: angulo comprendido entre dos radios, de manera que el arco midaigua que el radio.

1.1Razones trigonométricas
-Son las distintas proporciones que se establecen entre los lados de un triangulo rectangulo:

C
a = hipotenusa
b = opuesto de B o contiguo de C
a ¢ = opuesto de C o contiguo de B
b
B
A C

-Las razones se definen para un éngulo agudo:
- b/a=senB = cosC
c/a=cosB =senC
b/c=tgB = cotgC
a/ b =cosecB = scC
a/ c=9cB = cosecC
c/b=cotgB =tgC

1.2Coordenadas trigonométricas de un punto del plano
Coordenadas cartesianas. estan en funcién de las medidas de los gjes de coordenadas.
Coordenadas trigonométricas: estan en funcion de la distancia del punto de origen “m”, siendo a €l
angulo que vamedido desde €l e O positivo hasta“m”.
: m’=x*+yam=x’+y
sha=y/may=m.sena
cosa=X/Mmax=m.cosa

b

1.3Consecuencias de esta formula

12 Consecuencia

m’ =x% + Y

m?= (m. cosa)?+ (m . sena)? & Por Pitagoras se verifica esto: por |as coordenadas trigonométricas
sustituyo x ey.



m? = m?. cosa + m?. sena & Divido por m?

1 = cos’a + sen“a & De esta forma se deduce lo siguiente:
sena=".4/1-cosa y cosa ="./1-sena

-Divido por el sena laférmula fundamental:

1/ sen’a = cos’a / sen’a + senfa / ser’ a& cosec’a = cotg?a + 1
-Divido por el cos’a laférmula fundamental:

1/ cos’a = cos’a / cos’a + sen‘a / cos’a & sec’a =1+ tgfa

22 Consecuencia
-Segun laférmula (x,y) = (m. cosa, m . sena) el signo del coseno varia con € signo delaabscisay
el signo del seno con el de la ordenada, porque m es una distancia y siempre es positiva:

Signo del seno
Y de la cosecante

Signo del coseno
Y delasecante

Signo de latangente
Y delacotangente

Sen(180-a)=-sena Cos(180-a)=-cosa Tg(180-a)=-tga

Sen (180 +a) = - sena Cos(180+a)=-cosa Tg(180+a)=tga

Sen(-a)=-sena cos(-a ) = cosa Tg(-a)=-tga
1.4Razones exactas de angulos

Sen Cos Tg Cosec Sec Cotg
0 V072 1 0 1/0 1 1/0
30 1/2 V372 V373 2 2J3/3 V3
45 J2/2 J2/2 1 J2 J2 1
60 V372 1/2 V3 2J3/3 2 V373
90 1 0 1/0 1 1/0 0
180 0 -1 0 1/0 -1 1/0

-En & Segundo cuadrante los angulos se relacionan con el suplementario y las razones son las
mismas con el signo correspondiente.

-En d tercer cuadrante los éngulos se relacionan con los que difieren un Ilano, y las razones son las
mismas con el signo contrario.

1.50¢tras formulas

Razones del angulo suma Razones del &ngulo diferencia

Sen(a+b)=sena.cosh + cosa .senb Sen(a-b)=sena.cosd -cosa .senb

Cos(a +b)=cosa.cos +sena . senb Cos(a-b)=cosa.cosh+sena .senb

Tg(a+b)=tga +tgb /1-tga .tgh Tg(a-b)=tga-tgh/1+tga .tgb

Razones del angulo doble Razones del angulo mitad

Sen2a = sen (a + a) = 2sena . cosa Sen(a/2)=+-41-cos/2




Cos2a = cos(a + a) = cos’a - sen‘a Cos(a/2) =+ - 1+ cos/ 2

Tg2a =tg(a + a) = 2tga / 1-tg’a Tg(a/2) = +-/(1-cosa / 1 + cosa)

Razones que transforman el producto en sumas

Sen(a+b)+ Sen(a-b)=2sena . cosh

SenA+senB=2sen(A+B/2).cos(A—-B/2)

Cos(a+b)+ Cos(a-b)=2cosa.cosh

CosA +cosB=2cos(A+B/2).cos(A-B/2)

Razones que transforman el producto en resta

SenA -senB=2cos(A+B/2).sen(A-B/2)

CosA-cosB=-2sen(A+B/2).sen(A-B/2)

2.-APLICACIONESDE LA TRIGONOMETRIA

2.1Teoremadel coseno

Cc

A B

C\__WJ

M

m
a’ = b® + ¢® — 2bcosA

b® = & + ¢ — 2accosB

¢’ =& + b’ — 2abcosC

2.2 Teoremadel seno
C C

b/senB = a/ senA

c/senC=Db/senB

3.-NUMEROS COMPLEJOS

NUmero imaginario: eslaraiz de un indice par de un nimero negativo
Unidad imaginaria: raiz de menos uno y todo nimero imaginario que se pone en funcion de “i”.
NUmero complejo: sumade un nimero rea y otro imaginario.



3.1 Operaciones con numeros compleos
Suma (a+bi)+(c+ di)=(a+c)+(b+d).]I
Producto: se puede hacer de dos formas:
Forma binémica: como s fueran binomios
Forma polar: se multiplican los médulos y se suman los argumentos.
m->modulo  [a -> argumento
Ma. M =M. M a+a

Division:
Formabindmica: se multiplicay divide por @ conjugado del denominador.
Forma polar: se dividen los médulos y se restan los argumentos.
Potencia:
Forma binémica: se aplica el binomio de Newton.
Formapolar: se elevael médulo y se multiplica el argumento.
Binomio de Newton: (a+ b)’= (%) . &+ (%) .a. b+ (%) . b?
Tridngulo de Tartaglia: Las sumas de lasfilas 1) da e cuadrado de los nimeros de ladiagonal 2).
2) 1



1-GEOMETRIA PLANA

Plano: conjunto de puntos determinados por un par de coordenadas.

Vector: segmento orientado

-Cualquier par de puntosdel plano determina un vector, pero paratrabajar con é hay que
desplazarlo al origen: AB = (a,b) = B —A = extremos-origen

1.1Operaciones con vectores
Suma:
u=(a, b
u+v=(a+c,b+d)
V=(c,d)

Producto: n°. u=n°. (a,b) =(n°. a, n°. b)
Combinacién lineal: operacion que combina sumas y productos, €l resultado es otro vector.
Base de un plano: nimero de vectores minimos que se necesita paraque apartir de ellos se puedan
formar los demés.
Producto escalar: es el médulo del primer vector por el médulo del segundo por el coseno del
angulo que forman ambos vectores, y tiene por resultado un nimero.

u.v=Ju|.|v|.cosa=n°
Espacio euclideo: vectores con las tres operaciones mas producto exterior y producto escalar y todas
sus propiedades.
Forma analiticadel producto escalar: es laformula que multiplica los vectores si se conocen sus
coordenadas.

u=(a,b)

u.v=(a.c+b.d)=|u|.|v|.cosa
v=(c,d)

*Apllcamones del producto escalar:

Si el producto escalar da cero es que los vectores son perpendiculares

El producto escalar nos permite hallar € angulo que forman los dos vectores:
cosa =u.v/|ul. V|

Célculo de laproyeccion de un vector sobre otro:
Proy "“y=u.v/|u|

Céculo del &eade un triangulo conociendo sus coordenadas

A=(AC. AB)/2

2-RECTAS

2.1Formas de unarecta
F. vectorid: (x,y) = (X1, y1) +n.(a, b)
F. paramétrica: X = X + an
y=y;+bn
F. continua n=(x-x1)/a
(x—x1)/a= (y-y1) /b
n=(y—yy)/b



F. punto-pendiente: y—y1=(b/a) . (X—x1). (b/@ =m->y-yi=m.(X-X1)
F. reducidao explicita: y = mx + ¢

F. general: Ax+ By + C

F. segmentaria: x/ (-C/ & =y/ (-C/b)

2.2Tipos derectas
Paralelas: son las que tienen lamisma direccion, por tanto, la misma pendiente y el mismo vector.
Dos rectas son paralelas si en su formageneral, los coeficientes x e y son proporcionales:
Ax+By+C=0

A/A=B/B*C/C
A'x+By+C =0

Perpendiculares: si unarectatiene como direccion u = (a, b), su perpendicular tiene como direccion
u=(-b,ao(b,-a).Y las pendientes también estan relacionadas:

Lapendientedeu=b/a=m

Lapendientede u=a/-b=-1/m

2.3Coordenadas del punto-medio
Punto medio: [{(x1+x2) / 2} , {(yl+y2)/2}]

*Aplicaciones de esta formula
Céculo de larecta mediatriz: eslarecta perpendicular en el punto medio. Primero se
caculae punto medio, €l vector, la perpendicular del vector y por Ultimo laforma
general de larecta
Célculo del smétrico: se define B como simétrico de A respecto deunarectasi el
segmento AB es perpendicular aunarectay esta pasa por €l punto medio.
Célculo de larecta altura: se calcula hallando el vector del lado opuesto, del que no
queremos hallar la altura, luego la perpendicular y luego le forma general de larecta
Céculo de lamediana: primero se calcula el punto medio del lado opuesto, luego €
vector entre el lado por donde pasalamedianay el punto hallado anteriormente y por
ultimo laformageneral delarecta.

2.4Distancia de un punto aunarecta

Eslalongitud del segmento perpendicular alarecta, trazeda por e punto comprendido entre este y
agquella. Su formulaes: (P, r) = Axy + By; + C/ /(A% + B?)

2.5Ecuacion de una bisectriz
Ecuacion: d(p,r)=d(p, 9

(Ax+By+C)/J(A?+B?)=+-(A'’x+By+C)/J/(A?+B?)



3.-LUGARES GEOMETRICOSDE PUNTOS - CONICAS

Lugar geométrico: es e conjunto de puntos del plano que cumplen una cierta condicién geométrica,
el resultado puede ser unarecta o una curva. Las curvas son las conicas y son:
- Circunferencia
Elipse
Parabola
Hipérbola

3.1Circunferencia

Es el lugar geométrico de puntos cuya distancia a un punto fijo, € centro, es constante eigua a
radio.
Su ecuacion es: X* + y?—2ax —2by + &+ b*-r’= 0

*Posicion de una recta respecto de una circunferencia

d(c,recta) Resolviendo el sistema Tipo derecta

d>r No tiene solucién Recta exterior, no corta

d=r Una solucién, un punto de corte Recta tangente

d<r Dos soluciones, dos puntos de corte | Recta secante
3.2Elipse

Esel lugar geométrico de puntos cuya suma de distancias a dos puntos fijos, |lamados focos, es
congtante.
Su ecuaciones. d(P, F) +d(P, F) = cte-> J/[(x- @° + (y—b)?] + V[(x—c)*+ (y—d)?] = cte

3.3Parabola

Es el conjunto de puntos que distalo mismo de unarecta llamada directriz que de un punto llamado
foco.
Su ecuaciénes. d(P, F) =d(P, directriz)-> {/[(x —a)2 + (y — b)2]

3.4Hipérbola

Esel lugar geométrico de puntos cuya diferencia de distancias a dos puntos fijos, llamados focos, es
congtante. EL resultado son los curvas simétricas entre si, y simétricas a la linea que unen los focos.
Su ecuaciénes. d(P, F) —d(P, F) = cte-> y[(x—a)? + (y—b)?] - V[(x = ©)* + (y— d)?] = cte

4.-FUNCIONES. DOMINIOSDE FUNCIONESY LIMITES

Funcion: es una correspondencia entre dos conjuntos de nimeros, de manera que si |0s nimeros
son reales se dice que la funcion es de variable real.
Dominio de una funcién: es el conjunto de variables que tiene imagen.

4.1Resolver unainecuacion
Primero se resuelve la ecuacion. Con los valores obtenidos se separan intervalos. Y se observa que
intervalos hacen positiva a la inecuacion.




4.20btencion de los dominios segun € tipo de funciones

Funcion polindmica: su dominio es el conjunto |, todos los elementos tienen
imagen, por tanto, también tienen gréfica.

§ D=

§ Gréfica=[(x, f(X))]
Cocientes de polinomios: el dominio es el conjunto de nimeros de manera que €
dominio seadistinto de cero. No se forma una inecuacion.

§ D={x /q(x)* 0}

§ Gréfica f(x) =p(x) / q(x)
Funcion trigonométrica: el seno y el coseno tienen por dominio . Mientras que la
tangente, |a secante, la cosecante y la cotangente se estudian como cocientes.
Funcion logaritmica: su dominio es:

§ D={x /g(x)>0}
Funcion exponencial : son contrarias alos logaritmos. Su dominio, en generdl, es
S el exponente tienedominio  , y si no coincide con el dominio del exponente. Su
base tiene que ser mayor que 1 y positiva, entre 0 y 1, pero nunca negetiva, ni O ni 1.
Si lo fuese no tendria sentido ni su grafica ni su dominio, porque € resultado seriaun
conjunto de puntos aislados entre si.

4.3Limites de unafuncidn
Esunafuncién se diferencian dos tipos de limites:
Quex n°
Quex + o-
Limitecuando x  n° esel valor a que se acercalafuncion cuando x se acercad
nimero dado. Para hacer este limite se sustituye la x por dicho nimero, € resultado
es vélido sempre que no dé una indeterminacién. La indeterminacion es cuaquier
resultado del siguiente cuadro:
o/o0] / Jo.

1 Jo |
Limite cuando x  n° de un cociente de polinomios: se sustituye la x por dicho
nimero y ese es € resultado excepto que de indeterminacion. En este caso se
descomponen los polinomios, se simplifica la expresion y que se vuelve a sustituir.
Si vuelve adar indeterminacion se repite el método.

Limite cuando x , en un cociente de polinomios: el significado de estos limites
es cacular hacia donde se acerca la funcién, cuando x , Y andlogamente, se
podriahallar cuando x , que indicaria donde comienza la grafica.

Limites del nimero e: todo nimero real definir como limite de una sucesion, un
conjunto de nimeros ordenados y contables, “€’ es €l limite al que tiende esa
sucesion.

4. 4Derivada

En una funcién continua en un punto a, que ay los valores de a pertenezcan al dominio. El objetivo
estrazar en el punto f(a) unarectatg.

Funcion derivada: es la expreson con variable x, que representa a la derivada en cuaquier punto, es
decir, lapendiente delas rectas tg a la curva en todos los puntos. f' (X)=lim



1.-DERIVADAS

Lafuncién derivada representa a todas las pendientes de | as rectas tangentes.

1.1F6rmulas para derivar

= [1/[V1F() ] . £ (x)

Y = arctgx

"=1/x+1

Y =xn Y’ =nxn-1
Y = K(constante) Y'=0
Y =f(x) + 9(x) Y'=f'x+9' (X
Y =k.f(x) Y'=k.f'(x)
Y =f(x) . 9(x) Y ="' (0.0 +f(x).9" (X)
Y =1(x) /9(x) Y =[f'(x).0x)-f(x).9" (x)]/2
Y =f[g(x)] Y' =f'[9g)].9" (¥
Y =1Inx Y'=1/X
Y =Inf(x) Y'=[1/f(X)] . f' (X)
Y =Igx Y'=[1/X].lge
Y =1gf(x) Y'=[1/1(X)] .lge.f* (x)
Y ="x=x1" Y'=1/[n."/x™
Y ="Vi(x) Y =f () /[n. "% ™
Y = senx Y’ = cosx
Y = senf(x) Y’ =cosf(x) . " (X)
Y =cosx Y’ =-senx
Y = cosf(x) Y'=-snf(x).f’ (X)
Y = tgx Y’ = sec’x
Y = tgf(x) Y’ =-sec’f(x) . f’ (X)
Y = cotgx Y’ = - cosec’ x
Y = cotgf(x) Y’ = - cosec’f(x) . f* (x)
Y = secx Y’ = senx . sec’x
Y = secf(x) Y’ = senf(x) . sec’f(x) . f’ (X)
Y = cosecx Y’ = - cOSX . COSEC” X
Y = cosecf(x) Y’ = - cosf(x) . cosec’ f (x) . f* (X)
Y =¢ Y’ =
Y=€W Y =¥ . f (x)
Y=& Y' =& lna
Y=a'™ Y'=a"® Ina.f' (x)
Y = arcsenx Y =1/[/1-x]
Y
Y
Y

Y = arctgf(x)

=N L (X)




2.-Grafica de unafuncion polindmica

funcién polindbmica: es una gréfica continua para todos los nimeros reales, porque todos los
nameros tienen imagen, la gréfica es una linea curva seguida. En todo polinomio, para hacer la
gréfica hay que estudiar:
- cortescon los ges

intervalos de crecimiento y decrecimiento, puntos méximos y minimos

intervalos de concavidad y convexidad, puntos de inflexion

simetrias

recorrido de la gréfica

cotas

2.1Cocientes de polinomios
El dominioes , menoslosque anulan al denominador.
Para hallar la asintota vertical se calculael limite quetiende al delafuncién. Y paracalcular la
vertical se hayael limite que tiende ainfinito de lafuncion.
Para calcular la asintota oblicua: y =ax + b
a=Ilim f(x)/x

b=lim  [f(X) - ax]

2.2Gréficas exponenciales
Son aquellas gréficas que tienen por base un nimero y en € exponente una funcion de variable x. El
dominio es siempre € dominio del exponente.

2.3Gréficas con valor absoluto

Hay dostipos:

Cuando todo esta entre barras. primero se hace sin barras, y toda la parte de curva que queda debgjo
del ge de abscisas pasa Smétricamente encima.

Cuando solo esta entre barra una parte: primero se quitan las barras sustituyendo las barras por un
paréntesis, si |0 que esta dentro de las barras es postivo se sustituye por su opuesto y viceversa.
Luego se representa por separado las dos funciones y se toma la parte que corresponde a cada
intervalo.



1-INTEGRALES

Integrar: es la operacion contrariaa derivar. A integrar también se le Ilama obtener la primitiva. Se
representa con 0

1.1F6rmulas para integrar

ox" dx [X™/n+1]1+C

of(x) ". f* (x) dx [Fx) ™ /n+1]+C

o[f(x) . g(x)] dx d(x) dx + @(x) dx + C

af(x) . d a.d(x)dx+C
@& dx g+C

@ dx [&/Ing +C
&M gx ey

& (x) dx [d%/1ng + C
@oX dx Senx + C

@os f(x) dx Senf(x) + C
&®enx dx -cosx+ C
&enf(x) dx - cosf(x) + C

d’(x) /f(x) dx Ln[f(x)] + C

d(x) f(x)* + 1dx Arctgf(x) + C

01 /41— x%dx Arcsenx + C
of *(x) / V1 —f(x)? dx Arcsenf(x) + C
01/ x . /¥x*-1dx Arcsecx + C
of (%) / [f(X) . JF(x)?—Ldx Arcsecf(x) + C

@en(ax) . cos(bx) dx

@en(ax + bx) + sen(ax — bx) /2 dx

@en(ax) . sen(bx) dx

@os(ax + bx) — cos (ax —bx) / 2 dx

1.20tras formulas paraintegrar
Ej: &.senxdx=u.v-0v.du=Xx. (- c0SX) - 0- cosSX dx -> -X . cosx + senx + C

X =u->dx =du
Senx dx = dv -> 0senx dx = odv -> -cosx = v

1.3Aplicaciones de las integrales

Integral indefinida: tiene en los extremos del signo dos nimeros de manera que primero se hace la
integral de lafuncion de lamanera habitual y en el resultado obtenido se sustituyen los nimeros que
dan en los extremos y se resta el resultado. Su resultado es un nimero que tiene varios significados.

*Aplicacion al area
Unafuncion [y = f(x)] continua, en un intervalo cerrado [a, b], laintegral definida de lafuncion
entre los extremos ay b &, f(x) dx calcula el &realimitada por lacurvax = a larectax = by el ge
de abscisas. Considerando que lafuncién esta encimadel gje. Si € area esta por debajo del gje, €
signo de lafuncion dentro delaintegral seria negativo.
* Area entre dos funciones

Si no sellegan acortar, laférmula seria: &, [f(x) - g(x)] dx

Si se cortan las dos funciones en dos puntos la férmula seria:

Faf(x) dx -Bag(x) dx = &a [f () —g(x)] dx



Si se cortan en tres puntos, laférmula seria: 8, f(x) — g(x) dx + &, g(x) —f(x) dx
Si las gréficas solo tienen en coman un punto y se trata de una recta tangente: la
férmula seria:d,[f(x) — rectatg] dx
Si las gréficas solo tienen en coman un punto y es unarecta: laférmula seria
Fof(x) dx - Fag(x) dx
*Aplicacion alos volumenes
Se supone una curva continua y un intervalo limitado por x =a y x =b. Laférmulaparacacular €
volumen seria: V = P8, [f(x)]? dx
*Areas hacia @ ge de ordenadas
A = 8af(y) dy
*Volumenes hacia el eje de ordenadas
V = P&a[f(y)’] dy



1-ESTADISTICA

Estadistica: es la parte de las mateméticas que estudia los resultados de un muestreo realizado sobre
un colectivo.
Variable: “hecho” que se somete a estudio. (Xi)Puede ser:
V. discreta: aguella que corresponde a un nimero finito de datos aislados entre si.
V. continua: cuando recorre cualquier valor de un intervalo.
Frecuencia absoluta: nimero de veces que se repite la variable N es el total de encuestados. (Ni)
Frecuenciarelativa: cociente entre la frecuencia absolutay € tota de frecuencia absoluta. Enlas
discretas, lafrecuenciareativa, su sumatorio, debedar 1. En las continuas, la frecuencia de
densidad es: &.f(x) dx = 1, Sendo ay b e intervalo que recorre la variable. [Fi(X)]
Media aritmética:
Enladiscreta: x= Xi+Ni/N
En lacontinua: X = &ax . f(x) dx

Varianza: es un parametro que indicalo que se desvian los datos de la media aritmética. Se calcula
con ladiferencia de los datos elevada a cuadrado. Por tanto, es mas preciso €l parametro de la
“desviacion tipica’ que se halla con laraiz cuadrada de la varianza. Es lamedia aritmética de las
desviaciones a cuadrado.

Enladiscretas V = (Xi—X)2.f(x)

Enlacontinua: V = 8, (X -)2. f(x)

Desviacién tipica  +/Varianza



