El Algebra es larama de la Matemética que estudia la cantidad considerada
del modo mas general posible.

TEMA 1

1.VALOR ABSOLUTO.

El valor absoluto de una cantidad es el numero que representa la cantidad sin
importar el signo o sentido de la cantidad. Por egemplo el valor absoluto de un
numero positivo es el mismo que el numero original; el valor absoluto de un
nimero negativo, es el valor del numero pero sin el signo.

Ejemplo.

|16 |=16; |-16|=16; |8 |=8:|-8|=8

1.1LEY DE LOSSIGNOS

Suma y resta de nimeros con un mismo y con diferente signo.

Cuando dos nimeros positivos se suman el resultado es positivo.
Cuando dos nimeros negativos se suman el resultado es negativo.
Cuando se suma un numero positivo y un numero negativo se toma el signo
del nimero de mayor valor absol uto.

Ejemplo:

3+4=5 -3+(-5=-8 -6+20=14
5+7=12 -9+(-3)=-6 5+ (-20)=-15

Multiplicacion y Division de nimeros con un mismo y con diferente signo.
Cuando se multiplican o dividen dos nimeros con el mismo signo, el resultado
€s positivo.

Cuando se multiplican o dividen dos nimeros con diferente signo , €l

resultado es negativo.

Ejemplo:

6.5=30 5.(-7)=-35
12-6=2 -3.5=15
(-3).(-5 =15 20 (-10)=-2
(-25) (-5 =5 -36 (6) = -6

1.2LEYESDE LOSEXPONENTES.
Al revisar una potencia veremos que:



X°=1

Como cualquier numero diferente de cero o una variable elevada a la potencia
cero es indefinido.

Al haber un numero son una variable 0 sin exponente se supone que esta
elevado a la cero potencia. Por gjemplo.

=7 yi=y

El exponente cero

Este proviene de dividir potencias iguales de la misma base.

1. & a=a? =& 2-y" =y =y =y

En general existen 10 leyes de |os exponentes:

Al hacer una multiplicacion los exponentes se suman.
1 (x° )=xP

por ejemplo:

a)X3 (X4):X3+4 :X4 = X

3

1.1 X3 (x* ) = (xx.X) (XX.X.X) = X

Al hacer una division los exponentes se restan.
2-X [ X =X

por ejemplo:

b)x /x =x =X = X

21X = XXXXXX = (X.XX.X) =X

X X.X

Al elevar a una potencia, los exponentes se multiplican.



3-(x) =x
Por gemplo:
0.-(x ) =x =x =X

31(x ) =(XXXX) (X.XXX) =X

4-(xy) =x(y)
por g emplo:
d).-(xy) =xy =xy
4.1.- (xy) =(xy) (xy) (xy) = (xx.x) (y.y.y) =X y
5-(xly) =x 1y
por g emplo:
e.-(xly) =x Iy =x/y oxly
5.1[; = (x) (%) () (X) = X
y MWy vy

6.-1/Xx =X

por ejemplo:

fl-x/x =x =x =1/x=X



71x=(xx) =1

X (XXX) X
8.- Enestaregla, como dice laregla uno los exponentes de base comun se
suman en la multiplicacion, el exponente de x cuando se suman asi mismo,
debedeserigual auno. Yaque¥2+%2=1,y el exponentede X esa.
Asique, Xx. X =X .X = =xt=1
8- X =X
por ejemplo:

h)y x =x

81l- X. X. X = X, entoncesx .X X =X =xt =x

por g emplo

Dx =(x ) o(x)

o también:

4 =4 )=(49=(2 ==+8
4 =(4) =(64) = 64=+8
10.- 1/x =X

PDx =1Ux =l )olix )

o también:
10.1 27 = 1 = 1=1
(27) (729) 9
27 = 1 = 1=

1
27 ) O3 9
POTENCIACION



La potencia de una expresion algebraica es la misma expresion o el resultado
de tomarla como factor dos 0 mas veces.
Asi:
La primera potencia de una expresion es la misma expresion:
Ejemplo:
(2a)t = 2a
L a segunda potencia o cuadrado de una expresion es el resultado de tomarla
como factor dos veces.

Por gemplo:
(2a)° =2ax2a=4a

El cubo de una fraccion es el resultado de tomarla como factor tres veces.
Por gemplo:

(2a)° = 2ax 2ax2a=8a’

asi: (2a)" = 2ax2ax?2a...... N VECES.

El signo de las potencias.

Al elevar una potencia de una cantidad positiva evidentemente es positiva., ya
gue este equivale a un producto en gque todos los factores son positivos.

En el caso de las potencias de cantidades negativas:

1.-Toda cantidad par de una cantidad negativa es positiva.
2.- Toda potencia impar de una cantidad negativa es negativa.

Se puede decir lo siguiente:
(-28)° = (-2a) x (-2a) = 4&°

(-28)° = (-2a) x (-2a) x (-2a) = -8a°
(-2a)*= (-2a) x (-28) x (-2a) x (-2a) = 1644".

Potencias en polinomios



Para elevar un monomio a una potencia se eleva su coeficiente a esa potencia
y se multiplica el exponente de cada letra por el exponente queindica la
potencia.
S el monomio es negativo, €l signo de la potencia es + cuando el exponente
es par, y es— cuando es exponte esimpar-
Por gemplo:
a).-(3ab?)?
(3ab?)® = 3° a3 p*3= 27 a°b°.
b).-(-3a’h%)?
(_3a2b3)2: 32.a2X2.b3X2: 9a4b6
Cuando el monomio es una fraccion, para elevarlo a una potencia cualquiera,
se eleva su numerador y su denominador a esa potencia.
Asi:
2| = (2" =16x°
3y* (3y)* 81y’
Cubo de un binomio
Se sabe que:
(a+h)® = a®+ 3a%+ 3ab’+ b?

(a-b)® = a®- 3a?+ 3ab*- b*

Al llevar a efecto (4a° +5a°h?)*.= (4a%)% +(4a%)? (5a°b?) + 3 (4&°) (5a°b?)? + (5a’h)?
= 64a’ + 240a°b*+ 300 @’ b* +125a°h°



El triangulo de pascal.
Los coeficientes de los terminos del desarrollo de cualquier potencia de un
binomio los da en seguida €l triangulo de pascal.

1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
4 6 4 1

Los coeficientes del desarrollo de cualquier potencia de un binomio son los
numeros que se hallan en |a fila horizontal en que después del 1 esta €l
exponente del binomio.

Asi, los coeficientes del desarrollo de (x + y)* son los nlmeros que estan en
la fila horizontal en que después del 1 esta el 4, 6sea 1,4,6,4,1.

Los coeficientes del desarrollo de (m+ n)° son los nimeros de la fila
horizontal en que después del 1 esta el 5, 6sea 1, 5,10, 10, 5, 1.

Los coeficientes del desarrollo de (2x-3y)” son los nimeros de la fila
horizontal en que despuésdel 1 estael 7,0sea 1,7,21, 35, 35, 21, 7, 1.

En la practica, basta formar el triangulo hasta la fila horizontal en que
después del 1 viene €l exponente de binomio. Los nimeros de esta ultima fila
son los coeficientes que se necesitan.



MINIMO COMUN MULTIPLO.

COMUN MULTIPLO. De dos 0 mas expresiones algebraicas es
toda expresion algebraica que es divisible exactamente por
cada una de las expresiones dadas.

Asl, 8ab es comun multiplo de 22 y 4ab porque 8ab es
divisible exactamente por 22y por 4ab ; 3x-9x+6 es comun
multiplo de x-2 y de x-3x+2 porgue 3x-9x+6 es divisible
exactamente por X-2 por X-3x+2.

MINIMO COMUN MULTIPLO. De dos 0 mas expresiones
algebraicas es |a expresion agebraica de menor coeficiente
numérico y de menor grado que es divisible exactamente por
cada una de las expresiones dadas .

Asl, e mcm.esde4?y 62 es122; el m.c.m.de2x , 6x y
Ox es 18x. Lateoriadel m.c.m. es de sumaimportancia para
|as fracciones y ecuaciones.

M.C.M DE MONOMIQOS.

REGLA:

Se hallad m.c.m de los coeficientes y a continuacion de
este se escriben todas las | etras distintas, sean 0 no comunes,
dando a cada letra el mayor exponente que tengaen las

expresiones dadas.
(1) Halard m.c.m.deaxy ax.

Tomamos a con sumayor exponente X y con su mayor
exponente X y tendremos :m.c.m.=ax.

(2) Hallar  m.c.m. de8abcy 12ab 8abc=2abc

—



12ab=2.3ab
el m.c.m.delos coeficientes es 2.3. A continuacion

escribimos a con su mayor exponente b y ¢, luego:
m.c.m.=2. 3abc.

M.C.M.DE MONOMIOSY POLINOMIOS.

REGLA:

Se descompone | as expresiones dadas en sus factores
primos .el m.c.m.es € producto de los factores primos ,comunes y
NO COMUNES, CoN SU Mayor exponente.

(1) Hallared mcm.de6, 3x 3.

descomponiendo  6=2.3
3x-3=3(x-1)

m.c.m.=2.3(x-1)=6(x-1)

(2) Hadlard mcm.delda, 7x-21
descomponiendo 14a=2.7a

7x-21=7(x-3)
el m.c.m.=2.7.a (x-3)=14a(x-39)



(3) Hallar d m.c.m. de 15x ,10x + 5x , 54x
como 15x esta contenido en 45x , prescindimos de 15x
descomponiendo :10x + 5x=5x(2x+1)
45x=3 .5 .X
m.c.m.=3 . 5.x (2x+1)=45x (2x+1)

M.C.M. DE POLINOMIOS.

Lareglaeslamismade caso anterior.
(1) Hallar d m.c.m. de 4ax — 8axy+ 4ay , 6bx-6by
descomponiendo:
dax — 8axy+4ay =4a (x-2xy+y )=2 .a(x-y)
6bx-6by=6b(x-y) =2.3b (x-y)
em.c.m.=2 .3.ab (x-y) =12ab (x-y)?
2) Hallar d m.c.m. dex*+2bx?x% + x%y? + 4by? + 4b%y?
x> +2bx*=x?(x+2b)
Xy-4b*xy=xy(x*-4b%) = xy(x+2b) (x-2b)
X2y +4bxy?+4b%y =y (x*+4bx+4b%)=y?(x+2b)?

e m.c.m.= xy?(x+2b)?(x-2b)

MAXIMO COMUN DIVISOR



FACTOR COMUN O DIVISOR COMUN. De dos 0 mas
expresiones algebraicas es toda expresion algebraica que esta
contenida exactamente en cada una de las primeras.

Asi , x esdivisor comun de 2x y x*; 5ab es divisor comun de 10%* b?
y 15¢'h.

Una expresion algebraica es prima cuando solo es dividible por
ellamismay por launidad. Asi ,a, b ,atby 2x-1 son expresiones
primas.

Dos 0 mas expresiones algebraicas son primas entre si cuando €l
unico divisor comun gque tienen eslaunidad ,como 2xy 3b; atby a
X

MAXIMO COMUN DIVISOR de dos 0 mas expresiones
algebraicas es grado gue esta contenida exactamente en cada una de
ellas.

As , € m.c.d. del0a’b y 20a° es 10a?; & m.c.d. de 8a°n?,
24an® y 40a°n"p es 8an®

M.C.D. DE POLINOMIOS.
REGLA.
Se halae m.c.d.delos coeficientes y a continuacion

de éste se escriben las letras comunes, dando a cada letra el menor
exponente gque tenga en las expresiones dadas.

(1) Hallar e m.c.d. dea®?y x a’bx
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el m.c.d. delos coeficientes es 1. las letras comunes son ay x
tomamos a con Su Menor exponente : & y X Con SU Menor exponente
x; lab no se toma porque no es comun . & m.c.d. seraa’x. R.

(2) Hallar e m.c.d. de 36a°b*, 48a°b’cy 60a*b’m

descomponiendo en factores primos los coeficientes ,tenemos
36a°h*=2"3"a0"

48a° b’c=2"*3.a°°c

60a'h’m=2°3.5.a"b°m

el m.c.d. delos coeficientes es 2% .3. las letras comunes son ay
b . tomamos a con su menor exponente : & y b con su menor
exponente : b% ¢y m no setoman porgue no son comunes.
Tendremos: m.c.d. = 2°.3.80°= 12&b° R.

M.C.D DE POLINOMIOS

Al hallar e m.c.d. de dos 0 mas polinomios puede ocurrir que los
polinomios puedan factorarse facilmente o0 que su descomposicion
no sea sencilla. En & primer caso se halla el m.c.d. factorando los
polinomios dados ; en € segundo caso se hallael m.c.d. por
divisones sucesivas.

m.c.d. de polinomios por descomposicion en factores .

REGLA.

Se descomponen |os polinomios dados en susfactores
primos . e m.c.d. es & producto de los factores comunes con su
menor exponente.
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(1) Hallar & m.c.d. de 4a°+ 4ab y 2&'-2ah?

factorando estas expresiones:  4a’+4ab =4a (a+b)=2%a
(at+b)
2a’-2a’h’=2a%(a+b)(a-b)
los factores comunes son 2, ay (at+b),luego m.c.d.=2
a(atb) R.

(2) Halar d m.c.d. de x*a, x*-x-6 y X*+4x+4

factorando x*-4=(x+2) (x-2)
X2-X-6=(x-3) (x+2)
XP+AX+4=(x+2)

el factor comun es (x+2) y se toma con su menor exponente,
luego m.c.d.= x+2. R.

OPERACIONES CON FRACCIONES.
SUMA.
REGLA PARA SUMAR FRACCIONES.

1.- Sesmplifican las fracciones dadas si esposible.

2.-se reducen las fracciones dadas al minimo comun denominador si
son distintos denominador

3.-se efectUan las multiplicaciones indicadas

4.-se suman los denominadores de las fracciones que resulten y se
parte esta suma por e denominador comun

5.-se reducen términos semejantes en e numerador

6.-se ssmplificalafraccion que resulte, si es posible.
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SUMA DE FRACCIONES CON DENOMINADOR MONOMIO.
(1) SUMAR 3/22y a-2/6&°

Hay que reducir las fracciones al minimo comun
denominador

El m.c.m de los denominadores es 62 dividiendo 6a entre
los denominadores, tenemos; 6a%/6a°=1 estos cocientes los
multiplicamos por los numeradores respectivos y tendremos.

3/2ata-2/6a’= 3(3a8)/6a’+ a-2/6a’= 9a/6a+ar
2/6&

(sumando los numeradores)= 9a+a-2/6a°= 102-2/6a
simplificando = 2(5%1)/6% = 521/3a° R.

RESTA.

REGLA GENERAL PARA RESTAR FRACCIONES
(1).- Sesimplificalas fracciones dadas s es posible
(2).-Se reducen las fracciones dadas a minimo comun denominador
S tienen distintos denominador.
(3)Se efectuan las multiplicaciones indicadas
(4)Serestan los numeradores y la diferencia se parte por €
denominador comun
(5).-Se reducen términos semegantes en e numerador
(6).-Se simplificad resultado s es posible.

RESTA DE FRACCIONES CON DENOMINADORES
MONOMIO.
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(1) deat2b/restar 4ab*3/6ab
el m.c.m. de los denominadores es 6a’h. Dividiendo 6a’h
entre cada denominador y multiplicando cada cociente por €
numerador respectivo, tenemos.
A+2b/3a 4ab®-3/6a’h = 2ab(at+2b)/6a’h-4a’b-3/6a’h
(multiplicando) = 2&’b+4ab?/6a’b —4ab*-3/6ah
(restando los numeradores) = 2a’b+4ab?-(4ab*-3)/ 6a’b
(quitando paréntesis) = 2a’b+4ab*+3/ 6ah
(reduciendo) = 2a’b+3/6a’b R.
(2) restar x+2/x*dex-1/3x

el m.c.m. de los denominadores es 3x%, que sera e
denominador comun

tendremos; X-1/3x — x+2/x* =x(x-1)/3x* — 3(x+2)/3x?
(multiplicando) = x*-x/3x* — 3x+6/3x°
(restando los numeradores) =x?-x — (3x+6)/ 3x°
(quitando € paréntesis) = x*-x- 3x-6/3x*

(reduciendo) = x*-4x-6/3x* R.
SIMPLIFICACION DE FRACCIONES.

Simplificar una fraccion algebraica .- es convertirla en una fraccion
equivalente cuyos termonos sean primos entre si .

14



Cuando los terminos de una fraccion son primos entre s,la
fraccion esirreducible y entonces la fraccion esta reducida a su mas
simple expresion 0 a su minima expresion.

SIMPLIFICACION DE FRACCIONES CUY OS TERMINOS
SEAN MONOMIOS.
REGLA.
Sedivide € numerador y € denominador por sus
factores comunes hasta que sean primos entre si.

(1) simplificar 4a’b’/6a’b°m
tendremos 4&’/6a’b°=2.1.b%3.a.1=2b*/3am
Hemos dividido 4y 6 entre 2y obtuvimos 2y 3; & y & entre &
y obtuvimos los cocientes 1y a;b’ y b® entre b® y obtuvimos los

cocientes b? y 1. como 2b? y 3am no tienen ningtn factor coman,
esta resultairreducible

(2) simplificar  9x°y%/36x°y°

Iax%y*/36x°y°= 1.1.1/4.x2.y° = 14xy°,

SIMPLIFICACION DE FRACCIONES CUY OS TERMINOS
SEAN POLINOMIOS.
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Regla
Se descomponen en factores los polinomios todo lo posbley se
suprimen los factores comunes al numerador y denominador.

(1) simplificar 2%

¢ =288 = a .
4% 4ab  4qab)  2(ab)

Hemosdividido 2y 4 entre2ya® y a entre a

(2) smplificar ~ 4x%° -
24x3y®~ 36x°%y*

Ax%y° C = 4KPYP 1.
24x3y? 736yt 12x%y3(2-3y)  3x(2-3y)

PRODUCTOS NOTABLES

Los productos notables son multiplicaciones de expresiones algebraicas
gue se presentan con tanta frecuencia que es posible efectuarlas de manera

mecanica.

Primer producto notable.

Producto de binomios que tienen un termino idéntico (o comun), es decir,

expresiones como (X + a) (X + b).

Usamos la literal x en ambos binomios para indicar que se trata de un

termino comun o idéntico.

Obtengamos el producto de (x + @) (x +b) efectuando la operacion como se

explico en la multiplicacién de polinomios.

X+ a
X+b

X% + ax
+ bx + ab
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X%+ ax + bx + ab

Observamos que ax y bx son términos semejantes que se pueden reducir a
un solo termino, como de indica.

ax +bx = (a+b)x
De manera que tenemos : (X +a)(x +b) = x* + (a+b)x + ab

Segundo producto notable.

Producto de dos binomios iguales (x +a)(x +a), conocido como el cuadrado
de un binomio : (x +a)?

Obtengamos el producto X+a
X+a
X2 + ax
+ax + &
Xrax+ax+a

Como: ax + ax = (a+ a)x = 2ax

Tenemos: |(x + a)(x + @)= (x + &° = x° +2ax + &

Tercer producto notable.

Producto de binomio del tipo (ax + b)(cx + d)cuando a, b, c y d son
nimeros enteros.

Obtengamos el producto : ax+b
cx+d
acx? + bex
+ adx + bd
acx” + adx + bex + bd

Como : adx + bex = (ad + be)x

17



Tenemos : [(ax + b)(cx + d) = acx” + (ad + bc)x + bd

Cuarto producto notable.

Producto de binomio del tipo (x + a)(x - a), que se conocen coOMo
binomios conjugados.

Obtengamos el producto: X+a
X—a
X2 + ax
-ax—&
X2+ OX — &

Tenemos que: [(x + a)(x —a) = x* — &
Quinto producto notable.

Producto de tres binomios iguales del tipo (x + a), conocido como cubo de
un binomio o (x + a)®

En el segundo producto notable obtuvimos: (x + a)(x + a)=x* + 2ax + &

De manera que para obtener el producto de (X + a)(x + a)(x + a),
efectuamos la siguiente operacion:

X? + 2ax + &
X +a

x> + 2ax® + ax
ax+2ax + a

x>+ 3ax° + 33X + a

entonces: [(x + a)(x + a)(x + @)= (x + 8)°= x° + 3ax” + 3a'X + @]

Sexto producto notable.

Multiplicacién de expresiones del tipo (x + y)(x* —xy + y?)
Obtengamos el producto : X% - xy + y°
X +y

C -3y + Xy

Xy - xy* Y

18



X3 + y3

esdecir:  |(X +y)(X* =Xy +y)= X+ Y

Séptimo producto notable.

Multiplicacién de expresiones del tipo (x — y)(x* + xy + y?)
Obtengamos el producto : X% + xy + y?

X-Yy

X + Xy + xy’
Xy - xy -y
e Y

Entoces:  |(X —y)(X* + xy + y)= x° — 7

FACTORIZACION
Factorizacion de expresiones que tienen factor comun.
Observa la siguiente expresion : am + bm + cm
Nota: gue m es factor en cada uno de los términos; recordando la propiedad

distributiva, podemos escribirla asi;
am+dm+cm=m(a+b+c)

Factorizacién de trinomios cuadrados perfectos .
Un trinomio cuadrado perfecto es le resultado que se obtiene al elevar un

binomio al cuadrado; es de esperarse entonces gque su factorizacion sea este
binomio.

Trinomio Factorizacion

a’ + 2ab + b? = (a+ b)?
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& —2ab + b’ = (a—b)?

si la expresion cuadrética por factorizar se identifica como un trinomio
cuadrado prefecto, la factorizacion es siempre un binomio elevado a
cuadrado.

Factorizacion de expreciones cuadr aticas del tipo x* + (a + b)x + ab,
cuandoay b son enteros.

En el tema de productos notables, obtuvimos:

(x + a)(x + b) = x* + (a+ b)x + ab, que puede escribirse

X°+(a+b)x+ ab=(x+a)(x+b)| ................. (A)

Analizando (A) observamos que la expresion cuadrética es igual al
producto de dos factores, que son dos binomios lineales con un termino
comun: (x +a) y (x + b).

Factorizacion de expresiones cuadr aticas del tipo
acx? + (ad + bc)x + bd cuando a,b,cy d son enterosy ac = 1\

Cuando estudiamos productos notables obtuvimos que:

(ax + b)(cx +d) = acx® + (ad + bc)x + bd

o bien acx” + (ad + be)x + bd = (ax + b)(cx +d)|

RADICACION

RAI[Z de una expresion algebraica es toda expresion algebraica que
elevada a una potencia reproduce la expresion dada.

Asi 2a es raiz cuadrada de 4&° porque ( 2a)® = 4a° y —2a también es raiz
cuadrada de 4&° porque (-2a)* = 4&°.

20




3x es raiz ctbica de 27x° porque (3x)*= 27x°.

El signoderaiz es , llamado signo radical. De baja de este signo se
coloca la cantidad a la cual se extrae la raiz llamada por eso cantidad
subradical.

El signo \ lleva un indice que indica la potencia a que hay que elevar
la raiz para que reproduzca la cantidad subradical. Por convencion el indice 2
Se suprime y cuando el signo noJ ] eva indice se entiende que el indice es
2.

Asf, Na' significa una cantidad que elevada al cuadrado reproduce la
cantidad subradical a*; estaraiz es &’y —&° porque (&9)°= a* y (-&)*= a".

3\I 8x% significa una cantidad que elevada a cubo reproduce la cantidad
subradical 8x>; estaraiz es 2x porque (2x)°= 8x°.

EXPRESION RADICAL O RADICAL. Es toda raiz indicada de un
numero o de una expresion algebraica. Asi N 4 N 0a8\ % 16a° | son
expresiones radicales.

Si la raiz indicada es exacta, la expresion es racional; si no es exacta es
irracional.

L as expresiones irracionales como 2\[ 3 3 son‘i& gue comunmente

se llaman radicales. \l—

El grado de u ical lo indica su indice. Asi, éa—% un radical de
segundo grado; a® esunradical detercer grado; ““8x esun radical de
cuarto grado.

SIGNOSDE LASRAICES.
1) Las raices impares de una cantidad tienen el mismo signo que la
cantidad subradical.

Asi, 31278 = 3a porque (3a)’= 272’

R| 27a3 = -3a porque (-3a)°= -27a°

b ::10 — X2 porque (X2)5 — XlO
N-x? = -x* porque (-x%)° = -x™°.

2) L fees pares de una cantidad positiva tienen doble signo : +y —
Asi, N 25x% = 5x 0 —5x por qu 2= 25x%y (-5x)%= 25%°.

Esto seindica de este modo : \P5x° = + - Bx.

Del propio modo, ¢[16a’ = 2ay —2a porque (2a)’= 16a" y (-2a)* = 16a".

—
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Esto seindica: 4N16at = + - 2a.

CANTIDAD IMAGINARIA.

Las raices pares de una cantidad negativa no se pueden extraer, porque
toda cantidad, ya sea positiva 0 negativa, elevada a una potencia par, da un
resultado positivo. Estas raices se llaman cantidades imaginarias.

Asi, < | -4 no sepuede extraer. La ralz cuadrada de \l—jne es 2 porque 2°=4
y no —4, y tampoco es —2porque (-2)°=4 y no —4. es una cantidad
imaginaria

Del propio modo, | -9 J-& 4\]-16x2 son cantidades imaginarias

CANTIDAD REAL. na expresion que no contiene ninguna cantidad
imaginaria. Asi, 3a, 8, \5 son cantidades reales.

VALOR ALGEBRAICO Y ARITMETICO DE UN RADICAL.

En general, una cantidad tiene tantas raices de un grado dado como
unidades tiene el grado de raiz. Asi, toda cantidad tiene dos raices cuadradas,
tres raices cubicas, cuatro raices cuartas, etc., pero generalmente una mas
raices de éstas son imaginarias. Mas adelante hallaremos las tres raices
cubicas de la unidad, dos de las cuales son imaginarias.

El valor real y positivo de un radical, si existe, o el valor real negativo si
no existe el positivo, eslo que se llamavalor aritmético del radical. Asi,

9 =+- 3; e vaor aritmético de “g es +3

4|16 = + - 2 @ valor aritmético de 4 [16 es+ 2
al tratar de radicales, siempre nos referimos a su valor aritmético.

RAIZ DE UNA POTENCIA
Para extraer una raiz a una potencia se divide e exponente de la
potencia por €l indicedelaraiz.

Decimos que " J am=a"/y,
En efecto : (@™,)" = a("/n) n = ay, cantidad subradical

gemplo.
N a =a',=a

Si el exponente de la potencia no es divisible por el indice de la raiz, se
dga indicada la division, originandose de este modo el exponente
fraccionario.

Ejemplo. ’—
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\a =a”

RACIONALIZACION.
Al proceso de eliminar radicales del denominador de una expresion se le
denomina “ racionalizar el denominador” .

Si el denominador es un radical que no tiene raiz perfecta, debera
convertirse utilizando lo expresado en Pag. Anteriores. “un radical tiene raiz
perfecta cuando la cantidad subradical es expresada en factores que estén
elevados en un exponente multiplo de laraiz.

Es obvio que nos referimos a expresiones fraccionarias en las cuales el
denominador es una expresion radical y cuyo numerador puede no serlo.
Racionalizar el denominador de laexpresion 35

23
solucion: el radical denominador tendrd raiz perfecta si el exponente de la
cantidad subradical es 2; esto se logra multiplicando por 3,yaque 3* 3 =
3=3
recuerda que si multiplicamos por 3 el denominador, el numerador debe ser

multiplicado por la misma cantidad para que no se altere la expresion.

Procedimiento:3 5. 3 =353 =315=115

23 3 23 6 2
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gjemplo: racionalizar el denominador de al expresion 5
16
solucion: como 16 = 2, sustituyendo tenemos: 5 = 5

16 2

el radical denominador tendra raiz perfecta si la cantidad subradical tiene
como exponente un multiplo de 3 ( que es € indice de laraiz),; esto se logra
multiplicando numerador y denominador por 2,yaque 2 . 2 = 2

procedimiento:5 . 2 =52 =52=52

2 2 2 2 8

observaque 2 no estasimplificado, de manera que:

5=52.2=5.22 =514
88 8 4
ahora demuestra que se obtiene el mismo resultado y de manera mas facil si el
numerador y el denominador se multiplicanpor 2,yaque 2 . 2 = 2 ;

es decir, la operacion se simplifica si se busca el multiplo mas préximo al

indicedelaraiz.

24



Ejemplo: racionalizar el denominador de laexpresion 7

2- 3
en este caso procedemos de manera diferente a la utilizada en los gemplos
anteriores. Observa que el denominador es a diferencia de dos radicales; si

multiplicamos por su conjugado, quees( 2 + 3), tenemos.

(2-3)(2+ 3)=(2)=(3=23=-1

y por lo tanto se ha eliminado el denominador radical.

Procedimiento; 7 .2+ 3=7(2+3)=14+ 21 =-14-21
2-3 2+ 3 -1 -1
RELACIONES

INTRODUCCION AL CONCEPTO DE FUNCIONES Y
ELEMENTOSCONSTITUTIVOS

El concepto de funcidn implica la asociacion entre los elementos de dos
conjuntos, que por lo general son nUMeros, y cuya correspondencia es
establece mediante una regla de asociacion.
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Las reglas de asociacion entre los elementos de los conjuntos, por lo general,
no son faciles de obtener, ya sea que se use €l lenguaje comun o el lenguaje
matemético.

Algunos sucesos que ocurren en tu entorno son ejemplos sencillos de
funciones:

§ Cuando vigjas en autobus o en automovil, en un tiempo determinado
recorres distancias que dependen de la velocidad con que se desplaza el
vehiculo. Ladistancia recorrida esta en funcién de la velocidad y, como
sabes por cursos anteriores de fisica, regla de asociacion es = velocidad por
tiempo.

DEFINICION DE FUNCION.

Si cada elemento de cualquier conjunto X se asocia con exactamente un
elemento del conjunto Y através de unaregla de asociacion o
correspondencia, esto define unafuncion Fde X en'Y.

§ Al conjunto X se le conoce como el dominio de la funcién F.

§ Al elementoY que corresponde a determinado elemento X e dominio sele
conoce como laimagen de X bao Fy se le denota como F(X).

§ El conjunto de imégenes F(X) constituyen el conjunto Y, a que sele
conoce como €l rango de la funcion F.

De lafuncién conviene destacar |o siguiente:
§ Cadaelemento del dominio se asocia con exactamente un elemento del

rango, en otras palabras, un elemento del dominio se asocia con uno y sélo
un elemento del rango.

§ LasimagenesY o F(X), que corresponden alos elementos X del dominio,
se determina mediante la regla de la asociacion o correspondencia.
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En una funcion, de dos o mas elementos del dominio pueden asociarse con
el mismo elemento del rango, cumpliéndose lo mencionado en la definicion
sobre que a un elemento del dominio sdlo le corresponde un Unico elemento
del rango. Sin embargo, el mismo elemento del dominio no puede asociarse
con dos elementos diferentes del rango.

Cuando laregla de la funcion no se cumple se da relacion.

RESOLUCION DE ECUACIONES

DEFINICION DE ECUACION.- Una ecuacion es una proposicion de
igualdad que involucra una o més literales que representan valores no
conocidos. Si la proposicion solo involucra niumeros, la ecuacion es numerica;
si en cambio involucra expresiones algebraicas, se denomina ecuacion
algebraica.

Ejemplos de ecuaciones numeéricas:

1+2+5=8 2+3=5 5-2=3

Son g emplos de ecuaciones algebraicas:

1. 5x+3=0
2. 8x-3y=2
3. 22+ 5b=3c4
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LA ECUACION DE PRIMER GRADO O LINEAL CON UNA SOLA
INCOGNITA.

Una ecuacion lineal con una variable es una proposicion de laforma
ax+b=0 cona=0

Resolucién de ecuaciones lineales con una incognita.

Para encontrar la solucion de la ecuacion lineal con unaincdgnita, procedemos
de la siguiente manera .

1. Si existen varios términos que contienen a laincégnita, éstos deben
situarse en el mismo lado del signo igual, cominmente del lado
izquierdo. Si éste es el caso, se reducen los términos a uno solo.

2. Si existen varios términos que no contienen alaincdgnita, éstos deben
situarse al otro lado del signo igual. Si éste es el caso, se reducen los
términos a uno solo.

3. Si el coeficiente de laincognita no es la unidad, se debe transformar en
estevalor .

En algunas ocasiones se tendran que efectuar operaciones, adicionales
como por eemplo, eliminar signos de agrupamiento.

Las propiedades de las ecuaciones nos permiten despejar laincognitay por
lo tanto determinar su valor.

A continuacion resolveremos un gjemplo sefialando las propiedades de las
igualdades utilizadas.
Ejemplo: encontrar la solucion lineal 7x+8 = 2x-7

1. Situar lostérminos en x del lado izquierdo de la igualdad.
| dentificamos la ecuacion de la siguiente manera:

7X+8 = 2x-7
A =B

Lapropiedad aditival) de laigualdad establece que si A = B,
entoncessA+C=B+C
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Considerando que C esinverso aditivo del término (2x) y aplicando la
propiedad tenemos:
X+8+ (-2x)=2x—-7+ (- 2%X)
A+ C = B + C
Agrupando y simplificando:
IX+2X+8=2x—-2x—-7
IX—2Xx+8=-7

Observa que los términos que contienen a x estén ahora en el lado izquierdo;
simplificando.

5 +8=-7

2. Situar en el lado derecho del signo igual, los términos que no
contienen a x, usando nuevamente la propiedad aditivay considerando
como C al inverso aditivo del término 8 que es -8, tenemos:

5 + 8+ (-8) =-7 + (-8)

simplificando:

3. El coeficiente de x debe ser la unidad. Identifiguemos la ecuacion de la
siguiente manera :
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La propiedad multiplicativa de la igualdad establece que si A = B, entonces A
.C=B.C

Considerando que C es €l inverso multiplicativo del coeficiente de la incognita
(5) que resulta ser (1/5), aseguramos que dicho coeficiente se transformaen la
unidad.

5 1x=(-15 1
5 5
x=-15
5
dedonde x=-3

LA ECUACION DE PRIMER GRADO CON 2 INCOGNITAS.

La ecuacion de primer grado o lineal con dos incognitas se expresa como:
Ax+By+C=0

Donde A,B,C= R A=0 Y B=0

Al proponer una igualdad involucra a dos variables o incognitas, representadas

por X y Yy, aun cuando puede usarse cualquier par de letras del alfabeto.

Estas ecuaciones se pueden ver desde los sig. Punto

1.- conocida la ecuacion, determinaremos su solucion.

2.-Se construira la ecuacion apartir de enunciados que conduzacna aello.

3.-Solucion de ecuaciones lineales con dos variables.
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Es evidente que la solucién de estas ecuaciones es uan pareja de valores X y y
gue satisfacen la igualdad.
En la siguiente ecuacion es facil determinar los valores de x y y que la

satisfacen: X+y =2

La solucion seriac x =1.5y y = 0.5 también es una solucion. Procediendo de
esta manera podemos determinar un numero infinito de soluciones.
El procedimiento para encontrar todas las pargjas de valores de x y y que
constituyen el conjunto solucion consiste en:

a) Despejar cualquierade las variables.

b) Asignarle valores alaotravariable.

c) Determinar el valor que le corresponde a la variable que se despegjo.
Ejemplo: Dadala ecuacion 5x + y — 3= 0, encontrar al menos tres soluciones:

a) seeligiodespgjar lavariabley

y=-5x+3
b) sele asigno los siguientes valores a x
X =2, X=0 y x=3
( Los valores asignados a x son arbitrarios; es decir, no dependen ni estan

condicionados; por esta razon se le conoce como la variable independiente.
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c) se determino los valores de y que corresponden a los valores asignados

ax.)
S x=-2 y=-5(-2) +3 y=13
S x=0 y =-5(0) +3 y=3
S x=3 y=-5@3) +3 y=-12
Soluciones:
X=-2 x=0 X=3
Y =13 y=3 y=-12

( Los valores y dependen de los valores asignados a x; por esta razén se le
conoce cono variable dependiente.

Comprobacion:

Sustituyendo la ecuacién 5x + y —3 = 0 los valores de x y 'y, esta se debe
satisfacer.

Parax=3y y=-12 para x=-2 y y=13 paax=0y y=3

5(3)—12-3=0 5(-2) +13-3 =0 5(0)+3-3=0
15-15=0 10+ 13-3=0 0=0
0=0 0=0
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